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	成果简介：
	光纤隔离器是脉冲光纤激光器的核心元器件，从某种意义上说光纤隔离器的性能和功率负载能力决定了光纤激光器的性能和功率负载。对于平均功率高达100W的光纤隔离器，由热效应引起的波前畸变将成为影响隔离器输出光束质量的严重问题之一。当高功率激光传输经过光学材料时，光学材料对激光的固有吸收将形成和光束空间分布相关的非均匀的温度梯度分布，进而引起折射率的变化，最终导致光束波前发生畸变降低光束质量。
特别是对于最为常见的高斯分布的激光束，热透镜效应是最为显著也最重要的热效应。高斯光束在光学材料中传输时，由于吸收激光能量而引起的非均匀温升，引起光学元件折射率的变化，导致非均匀的相位延迟，最终产生类似于透镜的作用，这种效应被称为热透镜效应。热透镜效应通常会影响器件的综合性能，而这种影响在高功率产品中尤为明显。例如，使用TGG晶体的自由空间准直输出光纤隔离器，因为严重的热透镜效应光束直径将随着输入功率的增加迅速下降，同时伴随着发散角的增大，最终将导致待加工工件位置聚焦平面的位移和光束直径的变化，影响实际的加工效果甚至导致加工失效。具体来说，传输经过隔离器的激光功率从1W增加至100W时，在终端加工的聚焦光学系统中，常规隔离器通常会引入超过1.0Zr（Zr为瑞利长度）的焦移，意味着实际打在加工工件上的功率密度只有预设功率密度的一半，光束直径增大为预设光束直径的约1.5倍，这将严重影响加工的精度和质量。
然而，采用光库科技的SteadiBeam®专利技术的无热透镜效应的高功率光纤隔离器，当传输经过隔离器的激光功率同样从1W增加至100W时，由于热透镜引入的焦移<0.2Zr 仅为常规隔离器方案的1/5，消除了热透镜效应优化了光束质量，极大地降低了因热透镜效应产生的不良影响，提高了加工质量、一致性和可靠性。同时，助力国内高功率光纤激光器抢占高端激光应用加工市场，打破国外光纤激光器巨头在相关领域的长期垄断，实现国产替代，并在关键激光参数和成本上超越同级别的国外产品的光纤激光器。


