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	成果简介：
	       目前的在线监测主要通过单一压力、流量来判断其是否泄漏等，而发现时往往是情况严重时。针对现有挨热压力容器安全节能监管水平的不足， 本研究参考项目承担单位已编制并发布的广东省地方标准中换热压力容器能效评价原理，对换热压力容器能效评估方法进行研究。换热压力容器在线能效测试及监测系统的研究主要分为三个步骤：1.换热压力容器能效评估方法研究主要内容是（1）热能效测试条件研究，（2）传热系数计算方法研究，（3）传感器数据获取方法的研究，（4）能效级别评定方法研究；2.换热压力容器在线能效监测系统研发发主要内容分为监测系统硬件部分和监测系统软件部分；3.换热压力容器在线能效监测系统现场试验。
      项目研制了1套换热压力容器在线能效监测设备和开发了1套换热压力容器离线计算系统，并在珠海格却电器股份有限公司等多家公司进行测试。具体研究内容包括：
      （1）换热压力容器能效评估方法研究， 主要包括能效测试条件研究、传热系数计算方法研究、传感器数据获取方法研究、能效级别评定方法研究。其中传热系数计算方主要从能效测试所需参数、确定流体定性温度和定性压力、计算有效平均温差、计算流体热流量、计算换热器传热系数等方面进行研究。通过在换热压力容器各部位设置各种传感器用于采集温度、压力和流量数据， 并将上述物理量以数字信号方式发送给计算机。
      （2）换热压力容器在线能效监测系统研发，包括监测系统硬件和监测系统软件两部分内容，硬件部分包括集成传感器的设计、数据采集部分和通讯转换模块的开发设计， 软件部分包括在线能效监测软件和离线能效计算软件的开发。诊断系统软件采用V isual ßasic 语言开发，核心模块为运行状况参数计算模块， 在线诊断过程中， 该模块综合数据采集模块和参数输入模块的数据并查询物性参数数据库对传热系数等状态参数进行实时计算。通过数据采集模块向计算机提供温度、压力和流量数据， 通过参数输入模块设置设备使用工况、传热面积等设备参数; 查询能效评级数据库可z才能效级别进行划分。
      （3）换热压力容器在线能效监测系统现场试验。使用换热压力容器在线能效监测系统对小型U 型管换热器等设备进行在线能效测试，通过企业测试平台控制测试过程中介质温度和流量的变化， 研究壳程流量、管程流量、壳程入口温度对换热器传热系数和能效的影响。
      研究的创新点：
     1.将在线能效测试运用在换热压力容器上，提高设备管理的自动化水平;
     2.通过大量数据的采集， 分析出换热压力容器的换热效率、热传系数、压差、冷/热管道的流量损失等， 结合相关理论知识和实践设定判断标准，针对泄露、结垢、换热效率降低等情况给出相应指导意见；
     3.通过实时监测通过实时监测提前发现换热压力容器泄漏、结垢等异常情况， 优化换热压力容器的使用与维护；
     4.针对部分换热器现场缺少电子式传感器或无法有效获得传感器信号的场合， 开发出挨热器离线计算系统，可编辑并导出能效测试报告。
      取得主要成果:
      1. 研制出换热压力容器在线能效监测设备1套，开发出挨热压力容器离线计算系统1套；
      2.申请国家发明专利1件，获得实用新型专利2件， 获得外观专利1件，获得软件著作权登记证书2 项；
      3.项目有关研究成果发表国内学术论文在有ISS N 和CN 的期刊上录用4 篇、其中1 篇国内核心期刊收录；
      4.完成“换热压力容器在线能效测试及监测系统”项目研究(技术)报告1份；


