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	成果简介：
	       项目研制了一台基于阵列双检测环的无线式钢丝绳漏磁检测仪，对多根钢丝绳进行缺陷扫查成像。具体研究内容包括：
     （1）TMR圆环阵列的磁环境设计及双检测环的检测模式匹配。以选定的隧道磁阻器件动态测量范围为优化指标， 对永磁磁路、磁屏蔽结构的材料、结构参数进行优化设计， 降低背景杂散磁场对隧道磁阻器件所处磁环境的影响，配置两个检测环的励磁磁路、隧道破阻器件数量、敏感方向和灵敏度电压等， 以针对不同缺陷漏磁场的空间分布特点进行对位补偿和校验。
     （2）柔性搭载机构设计和嵌入式系统集成。设计柔性机构，可更换搭载直径在一定范围内变化的双检测环; 依据多根钢丝绳的尺寸、间距(检测操作空间) 和现场安装条件，设计行进引论、编码测距组件和多个双检测环的承载部件，优化结构配重和电缆布线方案，将嵌入式系统主控板卡和供电电源安装至搭载机构上，形成检测样机。
     （3）多通道漏磁检测信号的无线传输、时频分析和检出概率算法研究。架设嵌入式系统与上位机的无线通讯网络， 将多通道漏磁检测信号传输至上位机进行信号处理和分析， 建立考虑缺陷与磁敏元件相对位置波动的漏磁场有限元仿真模型，分析两维度(偏角和半径)坐标下的检出概率三维曲面；提取信号的时频域能量参数， 结合检出概率算法， 对缺陷损伤程度进行定量分级。
     （4）仪器性能标定与现场测试。将研制样机用于电梯用钢丝绳模拟现场检测实验，测试双检测环采用不同检测模式匹配方案时的缺陷检测能力， 采用标准缺陷试样， 测试检出概率算法和定量分级结果的准确性， 对样机技术水平进行综合评价。
      主要技术指标：
    （1）研制出"基于TMR 阵列双检测环的无线式钢丝绳漏磁检测仪"该仪器在广东省珠海市质量计量监督检测所进行测试，检测结果达到该项目任务书的技术指标。钢丝绳组漏磁检测仪器检测绳径范围达到5-20mm；探头重量3.25kg; 连续检测绳长大于100m ; 检测通道数16，定位能力达到距离分辨率达0.01m， 环向小于90 ， 检测速度达到0.4-3m/s ; 缺陷检测类型:可检测锈蚀、断丝、变形、松股等，缺陷检测能力达到可检出单根断丝， 可检出锈蚀截面损失小于3%的缺陷，可交流220V与电池供电两用， 检测结果符合测试要求。
     （2）申请发明型专利2件；获得实用新型专利2件；获得软件著作权登记证书1项；发表学术论文2篇，其中英文期刊1篇（SEI收录），核心期刊（EI收录）。
     （3）发布无线式钢丝绳漏磁检测仪产品标准1 项。
      项目创新点：
    （1）提出了主动励磁与剩磁漏磁场的双环检测新方法，利用双环检测数据交叉验证， 能够降低钢丝绳缺陷检测的误判率。
    （2）提出了适用于钢丝绳组的多传感器检测方案，设计了传感器间距可调机构，优化了传感器磁路结构和磁敏元件布局方案，可以对多根钢丝绳进行同步漏磁扫查成像。
    （3）开发了无线式钢丝绳组漏磁检测仪，系统测试了仪器样机的检测性能和影响因素， 可实现轻微磨损、单根断丝等缺陷的有效检测。


