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	成果简介：
	      本项目属于起重机疲劳裂纹监测技术领域，要解决的关键技术问题是，提出一种适用于大型起重机焊缝部位疲劳裂纹监测的技术方法，开发出一套适用于起重机工作现场的便携式疲劳裂纹监测设备，围绕该设备开展提升监测灵敏度和PZT传感器封装效果的试验研究。
      本研究共设计搭建3套压电固抗监测系统，分别是适用于起重机监测现场的便携式电阻抗测试系统、工作于试验室的高激励电压测试系统和商用阻抗分析仪。便携式电阻抗测试系统方面，以51 单片机控制AD5933阻抗测量芯片为核心进行下位机硬件设计，实现PZT 传感器电阻抗信号测量功能。利用LabVIEW可视化编程软件实现测量结果的数据采集、保存和分析，上位机和下位机之间通过USB接口实现连接。高激励电压测试系统方面，利用波形发生器、数字示披器、阻抗测量电路完成. 能够在更高激励电压和更宽监测频带内进行监测灵敏度提升试验田商用阻抗分析仪作为对比设备验证前两套测试系统监测结果的准确性。通过改变墩励电压、检测频段、耦合状态和增加环境噪声的方法提升系统监视灵敏度。通过强力胶加防水胶的方法提升PZT 传感器的封装效果，延长使用寿命。
     项目达到的技术指标如下( 1 )裂纹检测灵敏度：0.5mm；(2) 通道数大于8 ; (3)检测频率：50-500Hz；（4）激励电压：0.1-5V；(5) 传感器寿命大于6 个月；（6）温度范围0-45 ℃ 。
     研究的创新点：
    1、将压电阻抗法结构健康监测技术应用到大型港机疲劳裂纹的在线监测，能够发现尺寸为0.5mm的初始裂纹，并对裂纹的整个扩展过程进行动态监测。
    2、开发出一套便携式港机疲劳裂纹监测仪,通道数9 ,激励电压峰峰值2.5V ，检测频率10kHz- 100kHz ，能够实现该设备的商业化应用。开发出一套高激励电压压电阻抗监测系统，激励电压峰峰值0.1V- 10V，频率范围50Hz -600kHz。
    3、PZT传感器采用强力胶加密封胶双层封装模式，有效使用寿命大于6 个月，适用温度范围0-45℃ ，能够排除温度变化、粘结强度降低、结构振动等造成的信号干扰。
     取得主要成果:
     1、提出一种适用于大型起重机焊缝部位疲劳裂纹监测的技术方法；
     2、开发出一套适用于起重机工作现场的便携式疲劳裂纹监事1设备；
     3、完成“基于压电阻抗技术的大型港机疲劳裂纹在线监测研究及装置开发”项目研究(技术)报告1份；
     4、申请国家发明专利3件，授权实用新型专利4件. 登记软件著作权2项；
     5、项目有关研究成果发表国内学术论文2 篇.


