	成果名称：
	便携式工业锅炉水质在线监测及智能控制装置

	登记日期：
	2020-09-25

	完成单位：
	广东省特种设备检测研究院珠海检测院,北京理工大学珠海学院,珠海市安粤科技有限公司

	完成人员：
	杨泽榕,黄桂林,王磊,谢小娟,丛成龙,王悦,杨毅

	研究起止日期：
	2018-06-01至2020-05-31

	主要应用行业：
	电力、热力、燃气及水生产和供应业

	高新技术领域：
	新能源与节能

	评价单位：
	广东省特种设备检测研究院

	评价日期：
	2020-08-28

	成果简介：
	主要研究内容：主要是研究一款便携式的工业锅炉水质在线监测和智能控制系统装置，该系统装置主要由四部分构成。
第一部分是取样器，涉及一种工业锅炉水质在线检测用双腔体取样器，主要包括：外筒、锅水取样内筒、给水取样内筒和隔离板，锅水取样内筒和给水取样内筒均设置于外筒内且与所述外筒的内壁形成用于充入冷却水的中空夹层；隔离板用于封闭所述外筒、锅水取样内筒以及给水取样内筒的筒口，将锅水、给水和冷却水隔离开。取样器可以同时采集工业锅炉的锅水和给水，同时具备在取样器里面进行水汽质量检测，同时具备连续不断采集样品的功能，同时具备冷却功能。传感器安装在隔离板上的传感器安装孔，一端浸泡在样品中，一端被传感器保护罩保护起来，信号线通过信号线孔连接到外部的处理器。
第二部分是计算机软件，简便式工业锅炉水汽质量在线检测系统（简称WQM），通过传感器的整合，实时准确的采集工业锅炉给水及锅水的电导率、PH值、水温等相关数据，并运用在线监测数据来实现对工业锅炉水质状况的实时监测，根据不同工业锅炉型号和不同压力设置不同的标准值，通过程序在线分析工业锅炉水质情况，一旦数据触发设定的预警值，软件将数据通过手机短息发给相关管理人员发出预警通知，同时软件发出指令控制电磁阀启闭（包括排污和加药），其中警报范围可以根据具体需求进行调整。将传感器收集回来的数据，利用百度图表在信息系统中进行数据的实时展示，本系统实现三组仪表盘，用户可通过仪表盘直观的了解电导率、PH值等水质相关参数及排污率和加药量，还设定24小时曲线图和一周曲线图可以同时直观了解近期水质的走势。WQM采用通用信息系统开发框架MyFrame进行开发，本系统主要有数据采集、水质监测、水质报警、系统设置、系统管理等业务模块，各个模块高度集成，可通过角色权限灵活分配给各个用户，拥有权限的用户可通过浏览器访问系统，进行相关的业务数据浏览或操作。
第三部分是计算公式，排污率w（%）计算公式：  ，n-锅水固氯比、m-锅水固导比、p-给水导氯比、DD-电导率，n、m、p作为参数输入。
自然循环锅炉，额定压力低于1.60MPa的工业锅炉磷酸根加药量Y1（g/t）：，Q-锅炉出力，也设定为输入。
第四部分是传感器，传感器的设计和制造，以集成为前提，满足能测项目所需采集的参数，如电导率和PH值等数据，能在0~100℃的环境下工作，USB-485转换器。传感器一般由敏感元件、转换元件、变换电路、辅助电源四部分构成，辅助电源通过USB集合器外来电源提供。
系统装置制作出来后，先在实验室内进行验证性试运行，通过试运行发现出缺陷问题，根据发现的问题进行改进，当系统装置达到稳定运行之后，根据模拟实际工作环境进行测试。
拟解决的关键问题及技术路线：1、拟解决的关键问题是系统装置要便携，而且操作简单方便，系统装置采用自动化监测水质代替人工检测，触动警报设定值自动发送预警信息，并且智能控制排污率和加药量。2、技术路线是设计一款新型的专用水质取样器来采集水质和装设检测用传感器。设计与检测相关的传感器，并装设在取样器中。设计和制造研发一款新的计算机软件，采集、运算和显示相关重要数据，并在软件中引入短信云服务功能，及时将预警信息通过手机短信方式发送给设定的管理人员，通过计算机软件控制电磁阀启闭达到调节排污和加药情况。
创新点：1、自动化监测代替人工检测，降低劳动强度，提高工作效率；2、设备简单方便，容易装卸，操作简单；3、取样器是双腔体且具有冷却和不间断取样的功能；3、出排污率和加药量的计算公式是经验推算公式；4、计算机软件是自主研发，集合采集、运算、预警和控制功能；5、设置大数据库，保存历史数据，预留端口，以便以后建立数据平台，统计和分析市内锅炉水质质量情况。
项目整体技术水平说明：思路较为成熟，其中关键点就是取样器、传感器和计算机软件。


