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	成果简介：
	1.项目来源：本项目技术来源均为珠海市杰理科技股份有限公司自主研发。
2.技术原理及性能指标：
蓝牙无线技术借助近年来个人智能终端的大量应用而迸发越来越强大的生命力，立足于其低功耗，低成本﹑安全易用的基础特征，从早期2.1版本的音乐播放和语音通话的单一功能，逐步拓展到4.2版本的低功耗短距离数据通信﹑设备控制﹑智能家居﹑AI智能接入﹑多设备组网，再到5.x版本的长距离通信，多级广播，室内定位，高码率传输等诸多新的特性和应用场合。高阶制程工艺（如28纳米）在工作速度、动态功耗、成本控制上面具有优势，但在射频模拟电路性能，低漏电设计方面面临巨大的挑战。
性能指标
a.芯片深度睡眠模式功耗少于2mA；
b.实现低载播放音乐时功耗小于5mA；
c.蓝牙接收机灵敏度的设计目标如下：
BDR灵敏度<=-92dBm，EDR灵敏度<=-93dBm，BLE灵敏度<=-94dBm，CODED S8灵敏度<=-102dBm；发射功率>4dbm；
d.ADC设计性能SNR>90db；音频DAC设计性能SNR>96db。
4.技术的创造性与先进性
本项目是业界首次使用HLMC28纳米工艺平台设计的蓝牙芯片，打造在高阶制程工艺平台的全自主高性能低功耗的蓝牙芯片。关键创新点如下：
（1）基于HLMC28纳米工艺的模拟射频前端，调制解调器和基带等完整结构的蓝牙多模收发器。基于HLMC28纳米工艺特点自主研发射频元器件，研发高阀值CMOS器件降低漏电流，研发针对28纳米工艺的ESD保护电路。
（2）多阀值多Length混合MOS 降漏电技术。根据HLMC28纳米工艺的特点对不同的数字电路采用不同的阀值及不同Length，以达到既不损失性能又可以大幅降低漏电及动态功耗的效果。
（3）基于HLMC28纳米工艺的自适应主动降噪算法，通过参考麦克风采集外部噪声，产生幅度相等相位相反的电信号，在通过扬声器将电信号转换成声学波形，抵消外部噪声通过耳罩传播至人耳处的噪声，达到降噪目的。误差麦克风采集抵消后的残余噪声，同时用于前馈部分的控制滤波器系数更新和反馈控制滤波器的系数更新。前馈用于消除与参考麦克风具有较强相关性的宽带噪声，反馈部分用于消除前馈麦克风无法有效处理和窄带噪声，同时，从耳罩边泄露入人耳部分的噪声也将通过反馈部分消除，起到泄露补偿的功能。使用混合式结合获得进一步的性能提升。
5.应用情况
本项目研发的芯片主要面向市场为TWS耳机、蓝牙音箱、智能家居等物联网消费电子产品。蓝牙技术因其具有安全性、可定制性、低功耗、低成本等优点，成为智能终端设备的优选方案之一。根据蓝牙技术联盟预测，2023年全球蓝牙音频传输设备出货量将达到15.4亿。与此同时，多技术、多应用的融合以及多样化的需求，使得智能终端产品更新换代的速度也越来越快，从而推动智能终端的升级和进一步发展。同时，随着物联网、智能家居、智能穿戴等各类新兴技术及应用的发展，目前的蓝牙芯片已不能满足市场的多样化需求，迫切需要功耗更低、距离更远、安全性更优、处理能力更强、适用场景更复杂的全功能蓝牙芯片来满足市场的发展。


