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	成果简介：
	1.课题来源与背景
     1)课题来源：自选项目。
     2)课题背景：超高层建筑受强风影响，会产生风致的摆动，尤其是在受台风影响频繁的地区，风致大楼的晃动导致较高的加速度。人员在超高层建筑物中生活、工作都易受强风影响，当楼体风致加速度较大时，明显产生不安的感受，严重时会有些敏感人群出现头晕、恶心、呕吐等不适症状。随着建筑物变得更高、更轻、更细长，建筑物的风致运动正成为越来越普遍的设计挑战。通常，可以通过设计结构的强度，以抵抗极限风荷载。然而，常见强风期间的建筑物运动可能会导致加速度超过舒适度的标准，这可能导致居住者和使用者的不适。由于设计结构以达到舒适性标准通常会导致使用更多的材料，因此附加阻尼成为一个重要的选择。现在越来越多的高层建筑出现产生了很多的这种结构上的创新，附加阻尼系统在结构上的抗震、抗风的有着很多新的运用。其中水箱阻尼器具有敏感性高、造价低、效果好等优势。尤其是在很多消防规范中要求在大楼顶部设置消防水箱，为了对大楼进行有效的安全保护，这些消防水箱的存在更加加大了水箱阻尼器的优势。
2.技术原理及性能指标
     1)技术原理
     根据目前新消防规范下超高层建筑物均在顶部设置超大型消防水箱的要求，因地制宜利用消防水箱，自主研发了一种调谐液体质量阻尼器（Tuned Sloshing Damper，以下简称TSD）。TSD使用轻型钢结构制作消防水箱箱体，在消防水箱箱体中增设可调节阻尼装置，通过调节水位高度来调节工作频率，通过调节阻尼装置来调节阻尼比。从而达到使用水来替代钢材，降低造价和加工制造、施工难度，但是起到类似TMD的减振效果。据测算，一般500吨级（水）TSD的造价约300~350万，减振效果约为TMD的60~70%。大大降低造价的同时也能起到良好的减振效果，非常适合在200~350m的超高层建筑中使用。
     2)性能指标：一般500吨级（水）TSD减振效果约为TMD的60~70%。
3.技术的创造性与先进性
      一种调谐液体质量阻尼器，以便于以储液箱为载体缓冲高层建筑的摇晃及振动，包括：储液箱体和设置在储水箱体内，用于调节盛装在储液箱体内的液体流动阻力时所需的液阻尼调节装置；储液箱体的下端面和/或侧壁，设置有用于与楼体承重墙和/或承重梁紧固连接时所需的连接件；液阻尼调节装置包括：垂直于装配轴线方向，横截面外形为十字状的立柱，及分别设置在立柱两端，用于将立柱固定在储液箱体内的紧固套件；液阻尼调节装置在储液箱体内的设置数量为多根，相对于储液箱体的底面呈矩阵状分布；液阻尼调节装置与储液箱体固定连接时，装配轴线垂直于储液箱体的底面。
        调谐液体质量阻尼器（Tuned Sloshing Damper，以下简称TSD）设计使用H型钢为主承力构件、槽钢为辅助承力构件、结合薄钢板来制造TSD的顶盖、箱体和底板，钢板与钢板和钢板与型钢连接处均为满焊缝，并在TSD内外壁涂覆防水防锈涂料。通过TSD水平面尺寸的设计及水位高低来匹配超高层建筑物的基本频率。水位高低由水位计监测。
         使用高阻尼钢板制造阻尼装置，阻尼装置通过上下连接板分别与TSD顶盖和底板螺栓连接，阻尼装置本体设计为十字型以适应两个水平主方向的水运动。阻尼装置本体上附加调节板，调节板用螺栓固定在本体上。通过调节调节板的总宽度来提供不同的阻尼比给TSD，以达到不同的TSD性能要求。阻尼装置使用高阻尼钢板制造可以大大延长使用寿命，不易产生低周疲劳。阻尼装置与顶盖及底板连接处均为满焊缝，并整体和焊接后焊缝处涂覆防水防锈涂料。
         当TSD同时用作消防水箱时，需设置检修口和钢爬梯以利检修，需在底部设置管道法兰接口用以连接消防管网，需在顶部设置进水口用以补充消防用水，需设置水位计以监测水位高低。TSD也可以不用做消防水箱，单独成为减振装置。此时仍需设置检修口和钢爬梯以利检修，设置水位计以监测水位高低。
        TSD是一个矩形或近似矩形钢制装置，由顶盖、箱体、底板、阻尼装置组成。所述的顶盖、箱体、底板也可以用钢筋混凝土制成，但须注意防水处理。
        TSD在水平的两个方向上并不一定尺寸相同，不同尺寸可以用来匹配超高层建筑物的两个方向不同的基本频率（可以是正方形，也可以是矩形）。
4.技术的成熟程度，适用范围和安全性
        成熟程度：目前本技术比较成熟；
        适用范围：非常适合在200~350m的超高层建筑中使用，特别是强台风地区的超高层建筑物使用减振效果更佳；
        安全性：无安全性问题。
5.应用情况及存在的问题
       本项目的技术适用于国内的推广，现在正在多栋超高层上进行推广：
       案例1：珠海横琴华发广场T3，塔楼高度250米，采用调谐液体阻尼器，重量750吨，目前正在施工中；
       案例2：珠海横琴保险金融总部大厦，塔楼高度250米，采用调谐液体阻尼器，重量400吨，目前正在设计中；
       案例3：苏州泰禾尹山湖住宅，塔楼高度200米，采用调谐液体阻尼器，重量300吨，目前正在设计中；
       案例4：海口双子塔-北塔，采用调谐液体阻尼器，重量610吨，目前正在设计中；
       案例5：珠海城市之心一期 2 号塔楼项目，塔楼高度250米，采用调谐液体阻尼器，重量480吨，目前正在设计中。
      目前项目推进进展顺利。
6.历年获奖情况：项目期间获得实用新型专利1件。


