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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 本文件

由广东省特种设备检测研究院珠海检测院提出。 本文件由珠海市市场监督管理局归口。

本文件起草单位：广东省特种设备检测研究院珠海检测院、珠海市机电工程师学会、广东省珠海市

质量计量监督检测所、珠海市安粤科技有限公司。

本文件主要起草人：孔令昌、李明阳、吴少杰、丛成龙、郭捷昕、杨泽榕、李欢、倪申、杨新健、庞

慕妮、谢小娟、谢惠筠。

https://www.baidu.com/link?url=jsxKgAt88IB4GZ2XGuhZOQKMfn4Uk2qYG6J089LUkQUBLaSJFDCRGxrEPMIVbgaF&amp;wd&amp;eqid=e509330000031df00000000660596479
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安全状况不明金属工业管道安全评估细则

1 范围

本文件规定了安全状况不明金属工业管道安全评估的通用要求和评估细则。

本文件适用于同时满足以下条件的金属工业管道的安全评估：

a) 未经监督检验；

b) 最高工作压力大于或等于 0.1MPa（表压），介质为气体液化气体、蒸汽或可燃、易爆、有毒、

有腐蚀性最高工作温度高于或等于标准沸点的液体；

c) 公称直径大于或等于 50mm；公称直径小于 150mm，且其最高工作压力小于 1.6 MPa（表压）的

输送无毒、不可燃、无腐蚀性气体的管道和设备本体所属管道除外。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20801.1 压力管道规范 工业管道 第 1 部分:总则

GB/T 20801.2 压力管道规范 工业管道 第 2部分：材料

GB/T 20801.5 压力管道规范 工业管道 第 5 部分：检验与试验

NB/T 47013.2 承压设备无损检测 第 2 部分：射线检测

NB/T 47013.3 承压设备无损检测 第 3 部分：超声检测

NB/T 47013.4 承压设备无损检测 第 4 部分：磁粉检测

NB/T 47013.5 承压设备无损检测 第 5 部分：渗透检测

NB/T 47013.11 承压设备无损检测 第 11 部分：X射线数字成像检测

NB/T 47013.15 承压设备无损检测 第 15 部分：相控阵超声检测

TSG D0001 压力管道安全技术监察规程——工业管道

TSG D7005 压力管道定期检验规则——工业管道

TSG Z8002 特种设备检验人员考核规则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

安全状况不明 unknown safety condition

未经监督检验，安装质量和安全状况未知的情况。

工业管道 industrial pipelines

企业、事业单位所属的用于输送工艺管道、公用工程管道及其他辅助管道，按 GB/T 20801.1 划分为

GC1 级、GC2 级、GC3 级。

http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
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安全评估 safety assessment

对安全状况不明金属工业管道的安全状况所进行的检验、检测和评估活动。

定期检验 periodic inspection

即全面检验，由特种设备检验机构按照一定的时间周期，对管道安全状况所进行的符合性验证活动。

4 通用要求

承担安全状况不明金属工业管道安全评估的机构（以下简称“评估机构”）应取得负责特种设备

安全监督管理的部门（以下简称“特种设备安全监管部门”）核准的工业管道监督检验和定期检验资质。

评估人员应按照 TSG Z8002 的规定取得相应的压力管道检验师（员）资格，并掌握合于使用评价知识。

评估机构对安全评估结论的真实性、准确性、有效性负责 ，并接受特种设备安全监管部门的监督。

安全评估前，评估机构应根据评估对象实际情况，制定评估方案，明确评估项目、部位、数量。

评估方案应满足本文件的要求，评估方案应经评估机构授权的技术负责人审批。制定评估方案前，评估

人员应对待评估工业管道的历史、现状、使用管理及安全情况进行调查，为制定评估方案提供参考。

安全评估前，评估机构应告知使用单位安全评估需要具备的现场作业条件。

评估人员应严格按照批准的方案开展安全评估工作。安全评估过程中的内容或项目需作调整时，

应经过评估机构授权的技术负责人批准。

安全评估前，使用单位应提供符合要求的设计文件（含轴侧图）、强度计算书。

安全评估过程中评估人员应认真执行管道使用单位的安全管理规定。

评估机构应保证安全评估工作质量，应有安全评估记录，安全评估工作完成后出具安全评估报告

（见附录 A）。安全评估记录应详尽、真实、准确，记录记载的信息量不得少于安全评估报告的信息量。

评估机构应在全部评估项目结束后 30个工作日内出具安全评估报告。

评估报告应有评估、审核、审批三级人员签字，审批人员为评估机构的技术负责人或者授权的技

术负责人。

因设备使用需要，评估人员可以在出具安全评估报告前，先出具《安全评估意见通知书（1）》

（见附录 B），将安全评估初步结论书面通知使用单位，评估人员对安全评估意见的正确性负责。

对于制冷管道和动力管道等特殊型工业管道的评估，还应满足相关法规标准的要求。

5 安全评估

评估项目

5.1.1 基本要求

安全评估包括资料审查、宏观检验、壁厚测定、材质分析、表面缺陷检测、埋藏缺陷检测、耐压强

度校核、应力分析、耐压试验、泄漏试验等项目，安全评估项目确定应结合管道介质及工艺条件进行。

5.1.2 资料审查

评估前，应审查以下技术资料：

a) 设计单位资质、设计文件（含轴侧图）、强度计算书；
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b) 安装单位资质、安装竣工资料，包括管子、管件及管道组成件的材质证明书或合格证；

c) 改造与重大维修资料；

d) 使用管理资料。

5.1.3 宏观检验

宏观检验应按照 TSG D7005 中 2.4.2.1 规定的要求开展。

5.1.4 壁厚测定

壁厚测定，一般采用超声测厚方法。测定位置应具有代表性，并应有足够的测厚测定点数，可采用

多通道超声测厚进行大范围测厚。壁厚测定应绘制测定点简图，图中应标注测定点位置和记录测定的壁

厚值。测定点位置选择和抽查比例应符合以下要求：

a) 测定点的位置，重点选择易受腐蚀，冲蚀，制造成型时壁厚减薄和使用中易产生变形、积液、

磨损部位，重点为弯头外弯侧、三通直段与支管的过渡部位等；

b) 弯头（弯管）、三通和异径管等管道组成件的测定抽查比例见表 1，每种规格的弯头（弯管）、

三通和异径管至少抽查一个，每个被抽查的管道组成件，测定位置一般不得少于 3 处；被抽查

管道组成件与直管段相连的焊接接头直管段一侧的测定位置应不少于 3 处；评估人员认为有

必要时，还可对其余直管段进行壁厚测定抽查；

表 1 弯头（弯管）、三通和异径管壁厚测定抽查比例

管道级别 GC1 GC2

弯头（弯管）、三通和异径管 ≥40% ≥30%

c) 在检验中，发现管道壁厚有异常情况时，应在壁厚异常部位附近增加测点，并且确定壁厚异常

区域，必要时，可适当提高整条管线测定的抽查比例；

d) 采用长距离超声导波、电磁等方法进行检测时，可仅抽查信号异常处的管道壁厚。

5.1.5 材质分析

材质分析，根据具体情况，可采用化学分析或者光谱分析、硬度检测、金相分析、力学性能测试等

方法。材质分析应按照以下要求进行：

a) 材质不明的管道组成件和焊接接头，一般应查明材料的种类和相当牌号，可采用化学分析、光

谱分析等方法予以确定，同时抽查管道组成件的强度是否满足要求，每种牌号的管道组成件抽

查一个；

b) 对合金钢等应进行光谱分析或其他方法进行材质检查，抽样应包含所有规格，每种规格的管道

组成件抽查不少于 10%；

c) 设计压力≥10MPa 的管道用螺栓和螺母，每种规格应抽取 2根（个）进行硬度检测；

d) 使用年限超过 20 年的管道，或温度超过 425℃，有材质劣化倾向的管道，应进行硬度和金相

分析，每种介质的管道抽查不少于一处；

e) 按设计文件或 GB/T 20801.2 中规定进行低温冲击韧性试验的管道组成件，应在管道上截取试

样进行低温冲击韧性试验，每种规格的管道组成件抽查不少于一个；

f) 设计文件或相关规范规定进行晶间腐蚀试验的不锈钢、镍及镍合金管道组成件，应在管道组成

件上截取试样进行晶间腐蚀试验，每种规格的管道组成件抽查不少于一个；
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g) 设计或相关规范对材料力学性能、物理性能与化学性能有其他特殊要求时，应进行相应项目的

验证检验；

h) 必要时，可采用应力测试等间接方法，现场确定管道组成件的机械性能。

5.1.6 表面缺陷检测

表面缺陷检测，应采用 NB/T 47013.4 中规定的磁粉检测或者 NB/T 47013.5中规定的渗透检测，铁

磁 性材料管道的表面缺陷检测应优先采用磁粉检测。表面缺陷检测应按照以下要求进行：

a) 设计压力≥10MPa 或输送极度危害介质的管道，管子与管件的抽查数量不少于总数的 5%，且不

少于 2个，弯管逐一检测。其它管道抽查数量不少于总数的 1%，且不少于 1个；

b) 支管、管接头的开孔边缘距离管道焊缝小于 50mm，或小于孔径时，对支管角焊缝进行 100%

外 表面检测；

c) 宏观检查中发现裂纹或者有怀疑的管道，应在相应部位进行外表面无损检测；

d) 低温管道、Cr-Mo 钢管道、标准抗拉强度下限大于值大于或者等于 540MPa 的低合金管道、GC1

管道，应对焊接接头进行不低于 10%的表面缺陷检测抽查；

e) 抽查热力管限位支架与管材连接焊缝。

5.1.7 埋藏缺陷检测

埋藏缺陷检测，可选择 NB/T 47013.2 规定的射线检测、NB/T 47013.3 规定的超声检测、NB/T

47013.11 规定的 X射线数字成像检测或 NB/T 47013.15 规定的相控阵超声检测。埋藏缺陷检测应按

照以下要求进行：

a) 由有资质的检测单位对焊缝进行射线检测（无法采用射线检测时，采用超声检测）；如检测不

是由评估机构进行时，评估机构应对无损检测单位出具的检测报告进行审核，如报告满足

NB/T 47013 中规定的相关要求，安全评估可采用此项检测报告的检测结果；

b) 管道焊接接头抽查比例见表 2。抽查时若发现安全状况等级 3 级或 4 级的缺陷，应增加检测比

例，增加的比例由评估人员与使用单位结合管道运行参数和实际情况协商确定；

表 2 管道焊接接头超声波或射线检测抽查比例

管道级别 超声检测或者射线检测比例

GC1 焊接接头数量的 20%且不少于 2个

GC2 焊接接头数量的 15%且不少于 2个

注：温度、压力循环变化和振动较大的管道以及耐热钢管道的抽查比例应为表 2中数值的 2倍，并对所抽查的焊接

接头的焊缝进行 100%无损检测。

c) 抽查重点部位应包括：

1） 评估时发现焊缝表面裂纹需要进行焊缝埋藏缺陷检测的部位；

2） 错边量超过相关安装标准要求的焊缝部位；

3） 出现泄漏的部位以及其附近的焊接接头；

4） 安装时的管道固定口等应力集中部位；

5） 泵、压缩机进出口第一道或相邻的焊接接头；

6） 支吊架损坏部位附近的焊接接头；

7） 异种钢焊接接头；

8） 管道变形较大部位的焊接接头；

http://www.baidu.com/link?url=vdAY5Ynk3EWSIdXGQ9ySu22F8vfRc2yCC2TPGQZmylryUawvfZCOtqHDOSyftlMpmkIpLLZ8dhPaLBb92-DRCs29rqe0-E-vBOumlldAnHG
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9） 开孔或开孔补强位于管道焊缝上；

10） 开孔直径 1.5 倍或开孔补强板直径范围内的管道焊缝；

11） 使用单位要求或者评估人员认为有必要的其他部位等。

d) 检测方法应依据管径和厚度条件进行选择。

5.1.8 耐压强度校核

当管道组成件全面减薄量超过公称厚度的 20％时，应进行耐压强度校核，校核用压力应不低于管道

允许（监控）使用压力。耐压强度校核参照相应管道设计标准的要求进行。

5.1.9 应力分析

应力分析应按照 TSG D7005 中 2.4.2.7 规定的要求开展，宜采用应力分析软件。

5.1.10 耐压试验

安全评估应进行耐压试验，试验由使用单位负责实施，评估机构负责监督。 耐压试验的试验参

数、准备工作、安全防护、试验介质、试验过程、试验结论等应符合 TSG D0001

和 GB/T 20801.5的相关规定，试验压力、温度等试验参数以本次评估确定的允许（监控）使用参数为

基础计算。

5.1.11 泄漏试验

对于输送极度危害、高度危害介质的管道应进行泄漏试验，泄漏试验应按照 GB/T 20801.5 中 9.2

规 定的要求开展，由使用单位负责实施，评估机构负责确认。

5.1.12 安全附件与仪表检验

安全附件与仪表检验应包括以下主要内容：

a) 安全阀是否在校验有效期内；

b) 爆破片装置是否按期更换；

c) 紧急切断阀是否完好；

d) 压力表是否在检定有效期内（适用于有检定要求的压力表）。

问题处理

安全评估中单项检测结果应按照 TSG D7005 第 3 章进行安全状况等级评定，安全状况等级为 3 级

或 4 级，以及其他影响安全运行的情况，评估机构应以《安全评估意见通知书（2）》（见附录 B）的

形式反 馈给使用单位并告知使用登记机关。

使用单位应根据情况进行整改，评估人员应对整改结果确认并重新安全评定。使用单位在规定时限

内未完成整改工作的，评估机构可按实际评估情况出具安全评估报告。

评估报告

安全评估应按本文件的要求出具安全评估报告（见附录 A）；单项检测报告应符合相关检测标准的

要求。

评估结论及应用

根据安全评估项目结果,按照 TSG D7005 进行安全状况等级评定,并建议定期检验日期。



DB 4404/T 19—2021

9

A
A

附 录 A

（规范性）

安全评估报告

表 A.1 规定了《安全状况不明金属工业管道安全评估结论报告》的格式及内容。

表 A.1 安全状况不明金属工业管道安全评估结论报

告

使用单位 社会信用代码

单位地址 邮政编码

安全管理人员 联系电话 管道名称

主要规格

（mm）
管道级别 输送介质

管道材质 管道长度（m） 投入使用日期

评估项目

□技术资料审查□宏观检查□壁厚测定□磁粉检测□渗透检测□射线检测□超声检测

□相控阵超声检测□化学成分分析□光谱分析□射线数字成像检测□硬度检测□金相分析□强度校核

□应力分析□耐压试验□泄漏试验□安全附件与仪表检验□其他

安 全

评 估

结论

安全状况等级评定为 级

允许工作条件

压力 MPa 温度 ℃

介质 其他

建议定期检验日期： 年 月

备注

评 估： 日期： 年 月 日
评估机构(章)

年

审 核： 日期： 年 月 日

审 批： 日期： 年 月 日 月 日
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B
B

附 录 B

（规范性） 安全评

估意见通知书

B.1 表 B.1 规定了《安全状况不明金属工业管道安全评估意见通知书（1）》的格式及内容。

表 B.1 安全状况不明金属工业管道安全评估意见通知书

（1）

使用单位

管道名称 设备品种 管道编号 评估结论意见

有关情况说明：

评估人员： 日期： （评估机构专用章）

使用单位代表： 日期：

注：本通知书只用于评估结论不存在问题，或者虽然存在问题但不需要使用单位回复意见，是在安全评估报告出

具前对评估结果出具的有效结论意见，一式两份，评估机构、使用单位各一份，本通知在完成问题处理截止日

期前有效。
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B.2 表 B.2 规定了《安全状况不明 金属工业管道安全评估 意见通知书（2）》的格式及内容。

表 B.2 安全状况不明金属工业管道安全评估意见通知书（2）

使用单位：

经评估，你单位的工业管道（管道名称： 单位内编号： ）存在以下问

题，请于 年 月 日前将处理结果报送我机构。

问题和意见：

以上问题未经评估机构确认处理合格前，该管道应停止使用。

评估人员： 日期：

评估机构技术负责人： 日期： （评估机构专用章）

使用单位接收人： 日期：

处理结果：

使用单位主管负责人： 日期： （使用单位章）

注：本通知书是作为评估中发现问题，需要使用单位进行处理而出具，一式四份，一份评估机构存档，一份报使用登

记机关，两份送使用单位，其中一份使用单位应在要求的时间内返回给评估机构。
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